Potprzewodnikowy oscyloskop 



AW DRZE J STE FAN SKI S P60 V 



/ 55 t pqdsrriwoviiyin prrv^^cfem pomiardwvm 
elektronikL Bez jogd pomoiry hDri^truDwanier umchamian^, 
czy tez naprawd urz^dzen tfle-ktrori^nych ^ baFcl?o utrud- 
nloneH ^ cz^to wr^z nioinuiilifwe. Opracnw^ny \ opis^ny 
przez -AutoTB qscyb^kop mririD cfuzej pro^toty ma riszle 
paramdtry, itu dga^ wystEtrczaj^o? w praktyce amatorskioj. 
Przy konatrudwaisb dscylpskopu pg 4 ozono nacisk na zastpsa-’ 
wanie^lementdw krajowych, falwych da aabypia. 

Wyglad ^ewn^trzny oscyloskop u przedstawiono na rysunku 1. 
Fownych k+opot6w moie przyspqrzyr zykijp Pampy GScylQsIco 
powoj. ty pu B10S4 produkcjp NRD, Md/da /^a^toF^Gwac lampy 
innago typu. ale nalciy sit? liczyc z moiljwfo^citt poyorazE3ni(3 
takbh parametrow, jak np. czutoscorazz korieczno^ciq zaBto- 
fid wan ia innyth rtapiE^d. Na(s^ zwrt^b rbwnlez iiv/age, a by 
larnpa sym pfytki X i Y jnie uziemicme) 



A dfco paramf?try u^z^clzenta. 



roru V 
pjisrny tyrn Y 

Impedancjfl 'Aiejaciow.i n^ru Y 
Podiii.iuvri cii/asu- 




Zakfflav |i CKtat-iwy 



WyrMinrv 
M 35 a . 

Pob&r ^ncHcy 



10 fYiyycjin,..1C) V/cfri TKjq^jFrjiwuna ska 
kowo w 10 padzakffti'iadi 
okota 0...20MH^ 

1 mv2(i pF 

wyzwalana lub aam-idbit^iria. i^itjrrnwufid 
r^n 11 ^* 1 1.1 b wo wn ylrzn io od zboiiza 
nufaiilafgcogn lub opadajace^j^i Ppvy 
ubscrwacji sygnatQww.cz. mpzh^y jiial 
podzfal Iwu-^i ijygnoiu dija wy~ 

pr^ci; 2 lub J. a pny aygnaiach 
msdulowaJiych amplif^dn^i^ii iiiio^fll- 
WD5C wyzwalama i iihwHidm modu- 
lacji. 

^ri nS/cm -. ZO mS/cm ptralas^zane sk«- 
kow^Q w D:^ifiriinA:.iu pudzukrcaach uraz 
fi<yritiie,'‘ rOyuluwLina w oPszarze podzA- 
krcsu 

:ja0 X 1 &0 X 4D0 m m 

OkiVbj 9 kg 

okotn bP VA 



ftys, 1. UVyylgil zo^wn^tFEFiy DscylDskopu 



Na ryi^nnkij 2 przedstawiono SChomiiL blokuwy oFinyloskopilp 
kl6ry sktad^ si? T nast?piij^cych podzcspaJow: 

QzieEoik wei-Sciawy V 
Wzmacniacz wstqpiiiy Y 
Wzmacniacz kQMC£>wv V 
Wzmacni^^cz sygnaki wyzwalania 
Wzrtiacn-iacz kqnoovvy .X 
Gcr^oralDr podatawy ctzaFiu 
^astFacz sieciowy 
Uktad lampv ost^loskopowoj 
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EJementy dzielnika weisciowego oraz przy+^czone elcmenty 
uk^adu generatora podstavuy czasu zmontowano na plyt^ach 
odpuwiednich prze^^czrikoWr Uk^ady zasilaczy oraz lampy 
oBcyioskopow^^j s^m&ntowane w sp()5ob pR^trzenny. Po- 
pjodisspcrfy wykonano ivapJytkacihdrukow^nych. Ni^^j 
opisano uk+^dy waznit^jszyth podFe&pCitdw. 




wzMAcrvriAcz wst^ pnv y 

Schoinat tego ukladu przodstawioiio nn rys. 3. Jest to dwesto- 
pniowy Eymetryczny wzmacniacz pr^^du statego IT6-T7, Tia-T^j. 
Wa wejsciir diocfy zabezpSeczajace uktacf wejacio- 

wy na tranzystOr^a FET (T1) przed znis/c^eniem w prrypadku 
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dc^t^wenia j:byT wysokieoQ napi^cia. Wa wajsciu i na wyjidu 
w^m^cniac^a znajduj^ si? wtdrnik^ ejniterowc. Dwa pierwsitj 
tFari^Yslory (FET^ w^mdcniac^a Tl, TJ (&f245) si^ przyk[ejoji 0 
dowspilnaj |>fylki mierfzitinej HOx T5x 1 mm) wcelu zachowa- 
nia, 0 ilo ro ich jadnskow^^jtemperatiify. Umozliwito 

tD prawio c-p+kowito zradukowaniB ,/Jryfhj"' v/zmacntacza V. 
J^£cze lepEze re-zultaty nioina uiyakai. s^tgsLjjrj'C fctbryc^r^Fe 
dobiarane w pafy podwijjnc tranzystory ian-ikriie/lt; w fadr>F=j 
i>bLFdowif!. Po7D5tate tranzy story s^ typu BF240. Mozna tu uiyc 
r(Wnlfljtrsn 2 ygtoFwtypLi 6FV90, 2N916itp. Powinny bye one 
mDiliwiR-dpkiscinigciobraneparcirni poclwzgr?defn wzmocnie 
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zostrajania oscytoskopu fll^mftnry Hprz^zE^ma zwrptnago Rl'7 
i 05 umozJiwiaj? uzyskanla z^danoj czirlosci Ofsz pasma ezg;^- 
totliwosei wzmacniaeza. 

Plylt? drukowani] wzmacniaeza wst?pnego V pr^edstawiono 
m-i rys. A. H s(’hf?maf rnontazowy nn ry^. -5 



W2MACWIAC5: KOWCOWY Y 

Schema! wzmacniaeza koheowego Y jest przedstawiony na 
TVS- 6- Wzmacniaez ten jest galwaoicznie sprzgzony z wyjsciem 
wzmacMiacza V oraz p+ylk^^mi f.jcl£:hylaja*.’ymi lam- 

py oatyl QS kopQ wa j ^ V Y). Ja ko tr a nzy ^dlQ^y wzniac rsia j£| cfl fT 1 2 . 
TT^J oraz wtomiki emiterawe i|Tl4, T1 5[ zastoEowano tranzye- 
tory BFYPMr natomiaat w uktadzie regulacji napi?cia zasPiania 
knlb^ktcrdw dIfT pignnwt*go przepuw^nia plamki /astosowano 
tratNzyfilnry Bf25?i (T16, T17, T18r Tlg^. TranzystOr T20 jefcg 
zrddkj statoprqdowe umozliwia przy reguEaeji potozenia piam- 
ki za pomoca rezy sto ra 1 1 5 j pu n kty 7 . . .9) . uTfzy ma n ie sred ri i c 
go itapigcia na emiterach tranzystorbw T16...T17 na state] 
warlti^ci. 

Tranzyytory w lyrn w^iiia£:nia[;:zLi nafEify zarjpatrzytj wntevviel- 
kic .^samonosno'' radiatory. Pty Ik? wzmacniaeza przadslawio- 
no na rys. 7, a schema! rriontaiowy na ry^^. S. 

WZMACNIACZ SYGNAiU WV7WALANIA 

Schem at wzmacniaeza sygnatu wyzwalanja przodatawicino na 
rystjnkn 9. Wzmacniaez ten ma ne wejsclu diodewy uktad 
zabezpieczajaty tranzystor F£T BF245 jT33f; w pozostatych 
atopniacEi za^jtosowanp Er^^n^ystpry BSXPGO I BSXP93 (T34, 
T35f. Wejscie wzmacniaeza jn^t przyti^cionfi pomoc^ pr/etij- 
cznika P1 frys. 2} do gniazda wejsciowcgo sygnatu wyzwolania 
Ory/ dp wyzwaSania wewnt^ttrnego. Ten czterDpozycyjny prze 
+?cznik uinnzifwia wybdr^bOf:za wy^walanla. 

Sygnat wyzwalanFa wcwngtrznego jesJl pobrarsny za w^mHC- 
n^aezem wst^pnym Y. Wyjscie wzmacniaeza sygnatu wyiwata- 
ma jest potaezone z przelaczriFkiem rodzaju ptacy w geiteraEo 





T 2 e podstawy c^asu PZ (rys. 2), z uktacienn formowania i podzia- 
ki c^^stotliwosci oraz datektorsm diodowynm. Przet^cznik ten 
sp^nia s-wojsi funknj^ aygn^st wy^walariia: 

a - tjezposrednb do uk+adu genfiratora pydatawy c?asu dia 
pr^tiy wy£w.rj!anEai I 

b - pQrTkOi::-^ Lik-^adu farmawania i pod^Fa^u pirziaic 2 !ub 4. 
c - za pomoca detoktora diodowego w cciu uzyskania sygnafu 
wyzwalanie z obwiedni inodulacji przebreguzmodulowa 

nt^go. 

Ukfad zapewnia pewne wy^aJame pr?^ obserwacp pr?ebie- 
gdw rzejdu kilkudzitisH^iu MHz. Formowgnlg sygnafu gcidywa 
aig w dw-uch lini-Owych brarrtkach ukladu sMlDn-BgO USfi — 
UCY74H00 imozna uzy^ SN74SOO Eub SN74LSOO). Podzial 
przez dwa i cztery wykonuje uktad scaJony USB - SN74113 
dost^pny swego czasu w ,,^klmisie'■' jako MC3C16ZI-. 



Plytke wzmacniacza sygnatu wyzwaJania przedstawlono na 
rys- lOr a schemat montazowy na rys- 1 1 . 

UKtAD CjENEHATORA POOSTAWY CZASU 

ZadaMiGrn genferatora pod^lawy oza&u jest wytwarzanie prio- 
bisgu pi+nksiE^rtnagn, l|. napi^da w?rciRtaj^cegt> liniowQ 
w funkaji cza&u, a ^zybko opadaj^jcago. Mapi^^ia 

takic, przylgczonc do p*vtGktampyo55cylDskopowcj X X. po'jvo 
duje przesuwanie poziome plamki swieoacej na ekranie, np. 
7 Iflwpj Fstrnny do prawej. Po tjzvskaniu najbardzief skrajnego 
p0^oi:^riia4pravwgo) pEamkcj pc^winna bardzp Fizybkp wrdcic dp 
skrajnego pccz^tkowego potozenia na ckranie (skrajnc Icwsk 
Linjowy pr^r^bteg ngrastejgcego napi^ia w funkcfi czasu uzy- 
skiije si^ na kondensatorze fadowanym pr^dem o state] war- 
t-UHCir El zatarn tednyvanym zs gta^ippradowego- F'o n?y- 
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skanui uvartD^c:i napi^c^aodfJOiwi^jdajfjr^^gciskrajnon-TU (prawe- 
msj) wychylcniu pli*mk^ tadowaniD iTiusi j:f*lfohczycsig i w6w- 
ciiafi ns5t^puje gwH^tl-owm^ ro^Fadowanie- kPndan&atora. 

N;j ryskinkij 12 prscdalawicirio schemat yt*ri«ratL>ra podsiawy 
C£3iiu. KondensatDf CT. kt6rego Wi^artDSC wytjiera sieprztHffC^- 
Jiikiomjadtiwany jest pnic^ Iran/ystorp-n p T2S (irridto stato 
pf^dowrj). Wielko5c prqdu iadfjwsnia zaiezy ofJ pr^dN bazy. 
ustalanGgo rBzy^Xor^m RT, wybierbinym przeFqcznlkitjjTi, zalez- 
me □dzakffl'su. DIei plynnoj regulacji pr(^dutadowanpai;aistt> 5 o- 
wiinQ w szoreg 2 rCiyslurem ejnrtGro^wym fHjtencjometr R 1 1 :/. 
Razfad'iawcinTF^ fconde-nsatora CT naat’^pujo w otJpcjwEGdnjm 
momcndE> p^^a? tranzystor T30sterQwany ukiadoiii t+lektroni- 
Cznyrn, sJ<Fadaji^cym z uktaddw i^dalgnych - kompi'jr^tpra 
US4 I bramkk NAWD. 

Napit?[:ie □ przeblogii pihiksztartnym pr?ez tranzyslDr 

FET T31 -i wtornikT32yyziTi^[:niai:z X(pui>kt30). Ahy przebicg 
pi+oks 2 fa^[tly hyi neczywiscio Jinigwy, izoiacfa koiidangatora 
CT. przcfpc/nika zakresu.. wcjsci^ tranjystora FET i [jl^wodu 
kylettora T2&. pciwinna bye ideaFna. PrEjktyc 7 nie jezcii prad 
Fadowania bfldzia i-z^dij rniliampDsp^, prf]d izolacji oig powi- 
nien prrekraczac kiFkud^ie^i'gciu nanoamp^irdvv- 
Tranzystgf T29 podezas ladowania jest zablQkftwanyr zas wej 
Ecio iryn^ysrora FET T31 mu ppdr rzedu ^sgIu rnHgaofnpw. 
Tak w'itiC pozu?laje dobdr kondorii^slordw o dobrej izoiacj^ |np. 
fotiowe !ityruflE?ksc?wet i przc^EiCznlka wyfconanego na plytee 
C&rfH-nicznej. 

Plamka na Hkram-e powraca wid?c oh I ewe skrajne piutcjjenie 
i nastQpu>e kolejny prabieg tadiiwEir»a. Moment rozfipu^re^cfa 
^adowanta zalezy od pojawiema sit; imppisu wyzwalajacGgt^r 
ktpry mwsi wysHjpowac; zawsze w lyrn ^y-amyns momciicie 



pJzebiDgu obserwDwanego na wkrrtoFeH jezelS obraztegg pr 2 e 
biegu ma byt dia nbsefwatora nienjchomy. 

P^:^7asta^c olomenty elektronicine ukladu na rys. 13 sh^z^ 
w+d^nie dla s^orowania yenefatorem pndstawy czasu. 

Sygnat WYZwaiariid pr?ez /Ttdr nik orniferowy T27 jeat dnprn- 
wadijgny do weiscia kompHr<3tora US1 (U1_Y771 DM). W galg^l 
dz Id r 1 1 lui laazy wto rn i ka zna j duj e s p otc i ic jnjmet r R 1 1 e wypi d ■ 
wadzony na plycie czoFowGj par^yr^adu, siuzgey du regulaeji 
pozpomu wyzvualamar WyjMici komparatota przGZ bramkiultFa- 
du ?>caionego UCY24Q0 (LJS5) odWi'ac^j^Fce lub nieodwracwp^- 
ce fazg ^p^^e^^^cznjk .,zfLid+o wyzwalania" PI) jest pQF;iczDne 
z przerzy tnrkiem UCY7472 (US3.F oraz z munowibratorem 
UCY74123fU52J. 

Pnjewieniesig-na wtijadu kompamtora U^)l syg^a^u powuduje 
otwarcie zrdda prqdQWogo EC178 (728) z 4 pgmacq dwbuFi 
brarriL^k uktadu UCY740a (US6) i .Eranzyslora ESXP93 lT2a). 
N:apig<;iG na kondensatofzo CT rosnie liniowo dg momentu 
zadziatania komparatora US4(U1Y7710MJ. Zadzm\nme. fcompa- 
ratofa US4 powodujf^ rozladowania kondensatota CT iranzys- 
iQram 0SXP93 T30 i powrot pizur^uinika US3 do alanu 
wyj^dowego. W ezoaiti Jadowania CT Irngh rgboczy piaaikij 
komparflfgr US 1 jest bloktiwany z wyjsciil Q US 3. Pc DdbJoko- 
waiiiu Lagg komparatora na^it^pny sygnal na jego wejsciu 
powoduj«j ponowny roboezy ruth planiki ltd. 

Tak sie dziefc w po^ozeniu przd4jCinika rodzaju pru<;y podsta- 
wy czasu ^^wyZwEjlHnie"", Przy braku sygnjtu wyzwiilainia na 
Wyjsciu 0 uktadu scoFon ego UCY74123 lUS^) utrzymujG sig 
Stan niski umozFiwiajaey za pomocq przcttjcznjka f^odzajy pracy 
oraz bra mu k uk^adu scalonego UCY7'iWXJ (US 7 1 ala+e ocwarcie 
zrbdta pr^dowL^gcj (T28r T29). Uklad pr-acuje wtedy jako gene- 
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Ry^. 13. PlytAi3 drukDwan4^ - widoh fwJ ^trciny druku 




rator sam^bif^zny, oo ma jcszcze te zalet^, zp. pr?y brnku 
ob^:e?rwowjiriei^o sygnatu naekranie pojawaa pozEOrna linio. 
PuniEswal czas pracy monowibr?itora US? j-&yL przGtaczanv 
jednym prJe!^|c;^■^lki«■^^ wra^z czcatotliwo^ia przebiegu-gene- 
ratora pod-stawy c:z?^su i dchbiiirany tak, ze w kazdym po+ozeniu 
ww pr7e+F(.cznika pGat on dfozszyodczaski ra tK3czagpg«n«]ralo- 
ra podstawy ozr^HU, przy Islnicniu wyzwalania uk^dfJ ,,pocilrzy - 
mywijriia" nie rna wpfywu na pract? urzad^wnia. 



Jalc vvEdad z powyzszego,- synchroniczna prata ukladu przy 
pb*K:no^i sygnatu wy?wa!ania a odpowicdn^ej ampJit^rdzia | 
jo 5 t za w^sze wyz wa I a n a > natom ia a t pr^y bra ku sygna+i i wyzwa - I 

lania ukfad praLUje 

P^zoclitavviony uklad umoiliWEa Lizyskani-a pe^ynego wyzwala 
nia. bowicm wystepuje to juz przy an^plituclzie 2... 4 mm obsar- 
^wo\vanego sygna+u na i>kranie 3am py- Po?05t^3lit4 bramki ukla- j 

do w sea I D ny-nh USB i U S 7 ape+n i aj fu nkeie log i cz na rozjaa nia - | 



I 



e 







riEr] ij^amki vj czasie fuchu rubutiicyo przy kazdym rcjdrafu 
pracy. PotenGjometr RT (R117> umicszjczony na p+ycieG;Kf>^rtw*i^ 
uniozllwia regulficjtj C23SU roboczeo^j, a kr*!JbrtJwany 

czas podfjtawy u^yskuie siq w |ego skrajnym iminiitiiilnyrYif 
pofozeniu- Elementy RT. CT. Cp sa umieszr?f>ne ng wialupozy 
cyjnym pri^ih-i^zniku obrotowym. Z br^ku iskityo przQtqc:injka 
mozng zai5ip!^owac p fzcf i?czn i k typu .Js^Ftar', skornplikuje 



t» ktjmilrukcic methaniczn^ urir^ElyRnia (d^j 
Tyc?y tp mvyniei prze+qcznika d7iefrikij vja\ 
i^t:tPwpgo Y). 



Aby uzyskHc du^a dokfadnost pod :51a wy cza 
ftu Blwmtmly RT 1 CT byd wyaokostabU- 

nG i dobrane z df?k+F*dno^ci£> 1 % . 



Z brgku taksph ijl bethjiiE GW mozna zastosowa*" 
Klernfi-nly dob rare Indywidualnie dia kgjdti- 
go zakresu. Jest to sposbb wyma^ai^^ty wiiQ 
k57ej prgf.:oyhk]nnofid. alo praktyczny przy 
tmdn[.>FGiBch w hobytiu Lakich clervientow. 
Kt^ndemsgtor CT je:^t w&pblny dia trzecb za- 
krtiT^uw, iialomiast RT jest dobEefany oddziel- 
nia dIa kazdego zakresu 

Kondensatory Cp mug;j byc dob lane z tole- 
rancEe -?U ^ b0%. 

Ptytk^ oktadii geoHralora podstawy czasu 
przedstawionQ r>a ry^. 13 i 14. 

Scbemat moma^wv znajduje na rys. 15 , 
a schemgt prZQ^^cznii^a RT. CT, Cp na rys. 16. 
Nalezy zwrbcic uwag^^, plyika ta jest dwn- 
smiiniEfl drukowang, 

WZMACNIACZX 



Sch+^mat wzmacniacza przt^datawiono na ry- 
sunku 17. Podobnie jak wzniacniao? Y, 
wziTiacniacz X praouje w uktadzie symfjtryr.z 
nym. Sygna+ wyiKtiowy i genefatorg poda^a 
wy czasa je$l doprowadzany do iranisystora 
T23 (punkt 30), zas sygriyl wyjsciowy jest 
wyprowadzony do piybJk X lampy prz«7 
wtoriEiki cmiterowe. W judnoj gat^zi w^meG- 
nracza T24 jest vtdqozotiy uk-Fad poziomegO 
przesuwu plamki T22 j potcncjorneTr R116. 
Uktad wzmacnSacza jest wykonany przy yiyciu fanzystorbw 
BF259 <T23, T24. T2S, TiF6) nra^ BC21 1 ]T21H BClOB (122). 

W opisywanym ciKtylQskopiG f^Sc przewidziano zewn^jtrznHgts 
wejscia dIa sygnglu X. W razic potrzeby mozn?3 1-aki uktad 
wykonaGz wykorzystaniem istniejacego wzmac^nifdCza X. 
ScEicmat imontazawy w?macnii-it^a jesit przedslawionv na rys. 
T&. zas pfytka - na ryF. 2B. 







Rys. 19. Plytka iJrukyw^iiiii wzmitcn iacza X 



ZASMACZ SIECIOWV 

S4:hi^mHf ;^35ilcic7a przedstawiono na rys. 20. IMa 
tym pcifiane wartosci napi^c i prqdaw potrzL’bi>ych lUt 
o^LyltiiikLjpu. W opisanym rmodeJu zoataty uzyte 
mor«ol Styczne titabili^atory ^calon^. MozJiws jept jednalc wyko- 
nania zasilaczy z alom^^ntamj [iyHkretnymi, ;:apewniajacyjni 
wymagane 3tab^liiJOwa!>iD Mapif?c;irk, ztygtj wgls^du fiie ppdaje 
31^ rysunku p^yt^(.i zasilaczy. 

NalBzy p-ndkiTJ^I^Cr 7^ kopdensatory filtrow uk+addw niskidi 
fitaplQC powihjiy miniii puj&rnncjspi nfe mmejsze nrz 4700 \i\~, zas 
prostowania must bye dwukierunk[jw«. StabiJizaeja 
H 75 i +100 V zostala zraa I izowa ne an pornoci:# yzHrHgtJwo 



pot^czonych diod Zenera. Napt^cia wysokje zasilajaca kampE? 
oscyPoskopowEii RtabJlizPvvrinp: napia?eie — 500 V uzyskufe 
si <5 z prostowttika ifidrinkaHrumkowegci, zas fiiapiQCia ISOO V 
w uPki^dzie potra[ania napif?t:id. P'rTy zaF?Tpgovt-aniu lampy 
oscyloskopowej innepo typu h^in/y lic?yc z kon^ecznosci^i 
zrniany \«arfpsd wysokich napiec. 

W opi^nym urz^dzeniu wszystkic? itapit^ds uzyskuje si^ z jed 
nego treriKfPrrTiaJnrs. ^osTat on wykonany na rdzeniu typ^r 
1^^100 D grubosri 35 mm. Pizakrdj rdziinia prryj^ty 

z,.zapa3om" ItJk. ahy mthjkqg nie przekioczyta E " Ma 

to na €<^ii3 zmniojaziftnit* z^?wn^jtrznego poia magnctycirnftgo 
franstormatora. ktoiy mozo zmk+dqip bieg strumienia etektro- 
ndw w lampte. Z tego tez powodu iransfnrmatpr wyposazono 
W ..zwarTv Zwoj'' j miHCJzHisnHj bfaohv ^ mi'll, obPjrmjjFicv 
Z zeyVil£ftr z i uzwrt^ffinie. 

Cswki transform atora nawini^to wg poniiszyeh danych w ko- 
lejiiosci nujTirjrCiw wyprpyvacfzF^n; 



1~2 


1000 zw. DNE^3 


0,35 mm 


3 4-5 


SO 1 50 i^w. DNE0 


0,2 n]m 


0-7-E 


E5 hS5 zw. DNE 0 


0,35 mm 




S5 + B5 zw. DNE 0 


0,35 nim 


T2- 13-14 


550 -■ 550 zw. DNE 0 


0.2 mm 


T5-16 


2200 7w. DNE 0 


0,1 mm 


17-1 S 


32 zw. DNE 0 


0.45 mm 



Nalazy zwrooic szczegbln^ uwagQ na dahr^\ izp|aoj-t^ mi^dzy 
uzwpjeniarni 1!i-l0 a 17-1E a rdzeniem tronsformaJ.nra- izola- 
eja ta muBi vtrylrzymywac napigcie pracy l.S kV. Uzw^]j4^^ia po 
nawinigeiu zostafy za^mpregnowane na goracp w rTii^Rzaninie 
stearyny z wp^kiHm pRTozolini w stosunku 3:1 

Uki-ad zasilania lampy pscyloskopowQj i ukladu rpzjasn^ania 
pi am k I przedstawiono na rysunku ?T. 

KO IMSTRUKCJ A OSC YLOSKOPU 

W urzadzeniu modelowyrn wvkr>r7vsranp F-zkieFEif 

i Qbudowa odbicirnikci radtokompasu ARK &. Urzadzenia tw ^ 
wycofanc z ckapjoaiac[p trafify w sporej liezbie za posted nic- i 
(uvam klubbw do tadioamalordw. W opiRywanym urzqdzenlu 
szkislet t obudowa zostafy skrocortfi dp 400 mm. Na misiscu 
wyciQtpgp pPiassis umteszczono pfytk^ z blactiy aJuminiowPi ^ 

1,5 nwm. na ktorej od gory s^ przymoeowanG: fikran magnoty- 
eziiy iijrnpy, Iransformator siecSowy. wzniopniaoze kpnppwa i 
V i X oraz zasilaoza i 75 i i 1 00 V. zas od spodu zasitaeze nlHkiuh 
n^pioc svraz z icb radiatoiami oraz plumenty pkladii wygasza- 
nig plamki 

Pod przoriniq cz^^cIej ekrafiiu Igmpy znajduja si^ zasilaeze ,'i 
wiry Foki ego na p ia u m ieszczo ne bl is ko e I ementow regu I acyj- 

nych lampy. Fotencjonietry te slozqce do regulacji jasno^i, t 
ostrosci , astyg matyzmu oraz przesu wa n ia pozi omego zna jdu [ 
m sit^ na pfye^i H cz[jf [> whJ ptid pkranem la-mpy oscyloskopowe]. f 
Po Fcwcj I prawoj slronie pr^ydniej pbuf^ov^ zoatafy f 

umieszczone clcmorsty loro Y i podslawy t:iaHu. Pfyta cztjfnwa 1 
zostaf a wyko na na z b la chy d u ralowe j 3,5 m m t p rzymoco wa 
na do ramki dawnej pfyTy orofowoj rediokompasu 

Przykiad ten nie wyklucza oczywiscie wykonania konstnskcjF 
mec ha nieznej wedtu g w\a s ne j idci kons-Lruklo m , ctj fHJzwoJJ nd ' 
priiystosowanie si^ do posiadanych podzespoldsA^ i tampy 
ose^Eor kopovvt^ j . Osobne zagadnrenie stanow i e kra n mag nety , 
czny larnpy o.RCylnFikop[jwyj^ c?^ 5 to Eampy te s-^ dostarezane j 
2 'TabrycznyETi HkranHm. Przev^i^^TTiie takJ ekran jest wykortany j 
z materiafu o duzej przaMikalnoieF magnaiyEirriei, np, z permaP j 
loy'u i poddany odpowiednicj obr6bV;fl tHrmiiELfnHjj. Z btaky ! 
igkiego ekranu mozna zastosowac ekran z mickkicj blachy t 
staJowej {najtapiaj klE>ry po spawankj i obrbbce-^ 

mechanlczncfc nalc-iy wy^jyrzyE:. 
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Ry^. 23. Widok oscyroskopu z gdry 



Rys. 24- 'Wi^lok z doYu 



Szerakosc przenosrGnego pasnan cz-^Btotlivvosc orazczutosc 
XOiU Y naltzy i konlrE^lawEli radicwynl ^fiJi^^rdtorerti syypiiilo- 
yvyjri i skorygowac, dobicraj£(c cfcincnly spiz^iDnia zyviotnfiyo 
tivzmacniacza wstQpncgo Y (H17, C5 rz^d wicikosci 2 kfl 
i 10 pF). 

Syy nE:i+ nftEHzy tJoprcjw^tlzSc: byzpy^rHdrjjQ dG we^jscis WJ'mac- 
wHt«i!prj“go. wyreyulrjwaQ potyleni# 

(ryjiifirdw dzi^ilniks wflj^E^ipWHyrt u/i^qrt;si«r i\o tBgGszGEu 
syy n alu o h iog lj prO^^Eok?! I n yrti Do wfl jst':i ^ V k^piJ 

^t£|C2a siQ sygnal □ c24^tr>Eliwo^l rzpdu 500.. . 1000 Hz ] p:hrzeJ|^ ■ 
cznik vvcfMjovi^ ustawlony w potozsnfe ..weiscic sta+aprpdo- 
we"') i obssrwuje siQ przebieg na ekranie u rue horn ionego 
Gscyloskopu. 

Po kurskeji obfrlZ prj'ebioyu pOwinifii'i byt: woSfiy 0<l ,4]rzftr<.>s- 
tow" I ,,zw\s6v/\ Wazne jest rdwniez wyrdwnanie pejemnosci 
wejMioweidJa poszc?ey6lnych zakresov^’-c^ublciH s^czegoSnie 
jezHJi z osCykr^kogHm bt^cJzir* i.izywctnH dly pomiyrow [JcjcJ^iEko- 
wa sonda diidnikewa 1:10. 

W uk+adzic yvzmacniacza ayariofow wyzwolania nalezy u&tawic 
punkt pracy bra me k uktadu sea lone go USS elementu H47 na 
nEdjwitjkHza tzub>Hc dla c^e'^totJiwosci radiowycki. 

W iiktadzie podstawy czas<i trzeba dobrac elementy dzielnika 



bazy tranzystora 727^ tak, a by wyzwalanic na□^tepowa^o przy 
jiiozriwie mafej aniplitudzic sygnatu obserwowanego w srod- 
kowym polozeaiu potencfometrui regulacji po^iumu wyzwa- 
Isnia- 

Dn w^d OphHyw^riE^yO Ljrzqd^e-nia n^l^iy brak linii apdZiLfajMcaj 
w torzG Y. CQ unicmozliwia obsciwacjQ przedniego zbocza 
szybka narastaji|c\-oh kroticich przebiegow. Wykonaape oraz 
zostrojenie takiej linii w warunkach amatorskioh jostH zdanjecn 
^ular^ ni4>rrkOzEiw4->. NIrp najiEapiGj d^iala i-6uviiiiaz 

uktad rozjasniania plamki dia trzoch najkrotszych i trzech 
najdluzszycb zakrecow podGtawy czasu. Zastosowany ukfad 
zostaf ui?^^ ze wzgl^u na pnostot^. Przy birdowie opisywane- 
go ur7t|dzenia mozna pokkisic o ?kanstruowanie b^irdzit^j 
nOwa^Jz^i:5nSyp uklsdy rfizia^niaMiar apin^r'af^JC na do^dob- 
^ize^l•kai litaraTurze na teirjat ostyloskopow. 

LULRATUflA 

1 . Rydze WR k i J . ; OscyJoskop e le . Wyd^ wii i^^twa Korn uriikBcji 
I tijij^nyEui 19(i3 

2 . Du g g ac K. W. : 30 M Hz Oszi lEograP- F.sib&tga baut. Fu nktacbnfk nry 1 2, 
13.14/1^/1 

3. t^oiacir M.: Tran-&istor - Dreilband OEzillogxaf TEU-70. Funktechniknr 
19/1372 



12 






